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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Registrierung eines Mobilteils an 
einer Feststation 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung und 
ein Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils an exner 
Feststation fur eine Funkubertragung von Daten, bex der die 
Daten in Zeitschlitzen auf mehreren Tragerf requenzen ubertra- 
gen werden und die Tragerf requenz von einem Zeitschlxtz zum 
nachsten gemaS einer vorbestimmten Sequenz gewechselt wird. 

Bei der Mehrzahl der zur Zeit auf dem Markt erhaltlichen 
schnurlosen Telefone ist es moglich, mehr als ein Mobxltexl 
von einer Feststation aus zu bedienen. Oft wird ein schnurlo- 
ses Telefonsystem dadurch nachgerustet . daS ein weiteres Mo- 
bilteil zu dem oder den bereits vorhandenen Mobilteilen hxnzu- 
gefugt werden soil. Dazu mufi das neue Mobilteil in das berexts 
vorhandene schnurlose Telefonsystem, d.h. insbesondere an der 
Feststation registriert werden. Unter Registrierung ist also 
im Sinne der vorliegenden Beschreibung zu verstehen, daS ein, 
insbesondere ein weiteres Mobilteil im Sinne einer Anmeldung 
an der Feststation registriert wird, so da* es nach erfolgter 
Registrierung insbesondere Sprachinf ormationsdaten zu der 
Feststation senden bzw. von der Feststation empfangen kann. 

Probleme bereitet es, wenn als Luf tschnittstelle ein sogenann- 
tes Frequency Hopping Spread Spectrum (Frequenzsprung-Streu- 
spektrum) -System verwendet wird und ein, insbesondere ein wei- 
teres Mobilteil in ein solches System eingebunden werden soli. 
Unter einem Frequency Hopping Spread Spectrum- System ist dabex 
ein System zu verstehen, bei dem zur Funkubertragung von Daten 
eine Vielzahl an Tragerf requenzen bereitsteht und die verwen- 
dete Tragerfrequenz von Zeit zu Zeit, beispielsweise nach je- 
dem Zeitschlitz oder Rahmen der Ubertragung gewechselt wird. 
insbesondere bei einem zeitmultiplex (TDMA) -System kann exn 
Wechsel der Tragerfrequenz nach jedem Zeitschlitz oder Zeit- 
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rataen der Zeitmultiplex-Obertragung erfolgen. Ein seiches 
"ency Hopping Spread Spectru.-System ta t VorteUe dab.n- 
ge h end, daS die Energie der gesa mt en ^"TJ^^. 
samtliche Tragerf requenzen verceilt 1st und somit erne ernzel 

, :i Trwerfreguenz weniger belastet wird. Dies ist insbesondere 
1 Bedeutung. wenn ein aUge m ein ve rf *res r re g uen^ 
„ie beispielsweise das 2,4 GHz-ISM (Industrral screntrfrc Me 
dical.-Band verwendet wird. bei der. eine obergrenze fur dre 
ZJ* Pro Tragerfrequenz aurtretende Knergie vorgeschrreb n 

10 ist, urn eine Storung anderer Teilnetaer so gerrng «re moglicn 
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Als weiterer Vorteil des Frequency Hopping Spread Spectrum- 
Svstems ist zu nennen, daS durch das Bereitstellen einer gro- 
Z Anzahl von Tragerf re.uen.en das System unempf indlicher ge- 
gen Storungen wird. Daruber hinaus erhoht sich dxe Abhorsx- 
cherheit des Systems gegenuber Dritten, da der Drxtte in der 
Kegel nicht weiS, auf welche Tragerf requenz nach exnem gewxs- 
sen Zeitraum gewechselt wird. 

Auch wenn ein Frequency Hopping Spread Spectrum-System die 
oben genannten Vorteile aufweist, so besteht doch das Problem 
der synchronisierung der Tragerf requenzen und insbesondere des 
Wechsels der Tragerf requenzen bei der Registrierung exnes neu- 
en Mobilteils an einer Feststation. Fur eine Regxstrxerung xst 
es namlich Voraussetzung, da* das zu registrierende Mobxltexl 
xnit der Feststation kommunikationsf ahig ist, d.h. dxe Trager- 
frequenzwechsel genau nachvollziehen kann. 

Es ist dabei Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
sowie eine Anordnung zur Registrierung eines Mobilteils an ex- 
ner Feststation zu schaffen, die eine Registrierung exnes Mo- 
bilteils an einer Feststation fur ein Datenubertragungs system 
ermoglichen, bei der Daten in Zeitschlitzen auf mehreren Tra- 
gerf requenzen ubertragen werden und die Tragerf requenz von ex- 
nem Zeitschlitz zum nachsten gewechselt wxrd. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Verfahren zur Re- 
gistries eines Mobilteils an einer Feststation fur exne 
Funkubertragung von Daten gelost, bei der die Daten in Zext- 
schlitzen auf mehreren Tragerf requenzen ubertragen werden 
(TDMA-System) und die Tragerf requenz beispielsweise von emem 
Zeitschlitz zum nachsten Zeitschlitz gemaS einer vorbest xmmten 
Sequenz gewechselt wird. Erf indungsgemaE werden von der Fest- 
station Kontrolldaten ausgesendet, die die Position der Tra- 
gerfrequenz des aktuellen (momentan ausgesendeten) zeitschlit- 
zes in der vorbestimmten Sequenz anzeigen. Das Mobilteil kann 
dann die Position der Tragerf requenz des aktuellen Zeitschlit- 
zes in der vorbestimmten Sequenz anhand der Kontrolldaten be- 
stiimnen. Das Mobilteil, dem ja die Sequenz insgesamt bekannt 
ist, kann dann ausgehend von der Position der Tragerf requenz 
in der vorbestimmten Sequenz die Tragerf requenz ermitteln, auf 
die als nachstes gewechselt wird, wodurch eine Synchronisie- 
rung des Wechsels der Tragerf requenz des Mobilteils mit dem 
der Feststation geschaffen wird. 

Die Kontrolldaten konnen insbesondere nur wahrend eines Regi- 
striermodus ubertragen werden. Nach Beendigung des Registner- 
modus kann dann eine normale Ubertragung von beispielsweise 
Sprachinformationsdaten zwischen dem Mobilteil und der Fest- 
station erfolgen. 

Der Tragerfrequenzwechsel kann anhand einer ausgewahlten von 
mehreren vorbestimmten Sequenzen ausgefuhrt werden. Die Kon- 
trolldaten konnen dann uber die Position der Tragerf requenz 
des aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten Sequenz hin- 
aus anzeigen, welche der mehreren vorbestimmten Sequenzen aus- 
gewahlt und verwendet wird. 

Die vorbestimmten Sequenzen konnen insbesondere durch einen 
Algorithmus (Hop-Algorithmus ) ermittelt werden. 

Es kann eine Erfassung ausgefuhrt werden, welche der mehreren 
Tragerf requenzen gestort ist. Wahrend der Registrierung des 
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Mobilteils an der Feststation wird dann eine durch die vorbe- 
stimmte Sequenz vorgeschriebenen Tragerf requenz auch verwen- 
det , wenn diese Tragerf requenz als gestort erfaSt wurde . Nach 
AbschluS der Registrierung wird dann bei der normalen Ubertra- 
5 gung von Daten die gestorte Tragerf requenz der vorbestimmten 
Sequenz ubergangen. Somit wird sichergestellt , daS wahrend des 
Registriermodus streng der durch die vorbestimmte Sequenz vor- 
geschriebene Tragerf requenzwechsel ausgefuhrt wird, um sicher- 
zustellen, daS das Mobilteil an der Feststation im Sinne einer 
10 Registrierung f requenzsynchronisiert wird. 

Zur Ubertragung kann insbesondere das sogenannte 2,4 GHz-ISM- 
Frequenzband verwendet werden . 

15 Die Zahl der zur Verfugung stehenden Tragerf requenzen kann 
mindestens 75 und insbesondere 96 betragen. 

Erf indungsgemafi ist weiterhin eine Anordnung zur drahtlosen 
Ubertragung von Daten zwischen einem Mobilteil und einer Fest- 

20 station vorgesehen. Die Feststation weist dabei ein HF-Modul 
zur Ubertragung der Daten in Zeitschlit zen auf mehreren Tra- 
gerf requenzen im Sinne eines Zeitmult iplexsystems auf. Eine 
Einrichtung speichert eine vorbestimmte Sequenz zur Festlegung 
eines Wechsels der Tragerf requenz beispielsweise von einem 

25 Zeitschlitz zum nachsten und gibt diese vorbestimmte Sequenz 

an das HF-Modul aus . Die von der Feststation ausgesendeten Da- 
ten weisen Kontrolldaten auf, die die Position der Tragerf re- 
quenz des aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten Sequenz 
anzeigen. Das Mobilteil weist eine Einrichtung zur Bestimmung 

30 der Position der Tragerf requenz des aktuellen Zeitschlitzes in 
der vorbestimmten Sequenz anhand der Kontrolldaten auf. 
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Als Alternative kann das Kontrollsignal auch angeben, welche 
die von der Basisstation als nachstes "angesprungene" Trager- 
f requenz ist . 
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Als weitere Alternative konnen die Kontrolldaten angeben, wel- 
che Tragerf requenz die Basisstation in dem m-ten Zeitschlitz 
oder m-ten Rahmen verwenden wird. Dies vorteilhaft, wenn sich 
ein Mobilteil in dem sogenannten Idle-Locked- oder Multiframe- 
5 Modus bef indet . In einem solchen Modus synchronisiert sich ein 
Mobilteil nur in jedem m-ten Zeitschlitz oder Rahmen auf die 
Basisstation nach, wenn es keine aktive Sprachkommunikation 
mit der Basisstation betreibt . 

10 Die Kontrolldaten mussen nicht in jedem Zeitschlitz oder Rah- 
men ausgesendet werden . Wenn ein Mobilteil, das sich auf eine 
Basisstation synchronisieren mochte, eine Zeitschlitz oder 
Rahmen empfangt, in dem keine Kontrolldaten enthalten ist, ta- 
stet (scant) es neuerlich alle Tragerf requenzen ab, wobei sich 

15 dieser Vorgang wiederholt, bis das Mobilteil einen Zeitschlitz 
oder Rahmen von der Basisstation empfangt, der Kontrolldaten 
enthalt . 

Die Feststation kann eine Schaltvorrichtung zum Umschalten 
20 zwischen einem Registriermodus , in dem ein bzw. ein weiteres 
Mobilteil an der Feststation registriert werden kann, und ei- 
nem Normal -Ubertragungsmodus zur normalen Ubertragung von In- 
f ormationsdaten aufweisen. Die Kontrolldaten werden automa- 
tisch nur ausgesendet, wenn die Schaltvorrichtung auf den Re- 
25 gistriermodus geschaltet ist. 

Im Normal -Ubertragungsmodus werden die Kontrolldaten nicht 
bzw. nur auf Anfrage ausgesendet. 

30 In der Ausgabeeinrichtung konnen mehrere vorbestimmte Sequen- 
zen vorgesehen sein. Die Kontrolldaten weisen dann uber die 
Positionsdaten hinaus Daten auf, die die gerade verwendete Se- 
quenz anzeigen. 

35 Die Ausgabeeinrichtung kann einen Prozessor aufweisen, der die 
vorbestimmte Sequenz anhand eines Algorithmus berechnet . 
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Die Erfindung wird nun anhand eines Ausf uhrungsbeispiels und 
bezugnehmend auf die begleitenden Figuren naher erlautert . Es 
zeigen : 




5 Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Anordnung zur drahtlosen 

Ubertragung von Daten, 

Fig. 2 einen Zeitrahmen eines Datenubertragungsstandards , 
wie er bei der vorliegenden Erfindung anwendbar ist, 

10 

Fig. 3 eine detaillierte Darstellung eines erfindungs- 
gemaSen Zeitrahmens fur eine Tragerf requenz , und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Frequency Hop- 
15 ping Spread Spec t rum- Syst ems . 

Bezugnehmend auf Fig. 1 soil zuerst der allgemeine Aufbau der 
erf indungsgemaSen Anordnung zur Funkubertragung erlautert wer- 
den . Wie allgemein ublich weist die Anordnung zur Funkubertra- 

20 gung von Daten eine Feststation 1 und mehrere Mobilteile 

(Mobilstationen, kabellose Telefone) 2, 3, 11 auf. Die Fest- 
station 1 ist dabei mit einer Endstellenleitung 10 mit dem 
Festnetz verbunden. Die Feststation 1 weist eine Antenne 6 
auf, mittels der beispielsweise uber einen Funkuber t ragungsweg 

25 8 mit dem Mobilteil 2 oder uber einen Funkubertragungsweg 9 
mit dem Mobilteil 3 kommunizieren. Die Mobilteile 2, 3, 11 
weisen zum Empfang bzw. zum Senden von Daten jeweils eine An- 
tenne 7 auf. 

30 Nunmehr soli der innere Aufbau einer Feststation 1 naher er- 
lautert werden, soweit er fur die vorliegende Erfindung Bedeu- 
tung hat. In der Feststation 1 ist ein Prozessor 15 vorgese- 
hen, der anhand eines vorgegebenen Algorithmus (Hop-Algo- 
rithmus) eine vorbestimmte Sequenz ermittelt. Alternativ kon- 

35 nen in dem Prozessor 15 mehrere verschiedene Algorithmen vor- 
gesehen sein, so daS der Prozessor 15 entsprechend dem jeweils 
verwendeten Algorithmus unterschiedliche Sequenzen ermitteln 
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kann. Die durch den Prozessor 15 ermittelten Sequenzen werden 
dann zu einer Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gegeben. Die 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gibt entweder die durch 
den Prozessor 15 laufend ermittelte Sequenz oder eine in ihr 
5 zuvor f est abgespeicherte Sequenz zu einem HF-Modul 4 . 

Das HF-Modul 4 empfangt und sendet Daten auf einer Tragerfre- 
quenz f X/ die durch den aktuellen Wert der von der Speicher- 
und Ausgabeeinrichtung 13 her ubermittelten Sequenz abhangt. 

10 Es findet also somit eine Funkubertragung auf eine Tragerfre- 
quenz f x statt, wobei die aktuell verwendete Tragerf requenz 
entweder mittelbar durch den Prozessor 15 anhand eines Algo- 
rithmus bestimmt wird oder alternativ unmittelbar aus dem Wert 
einer fest in der Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gespei- 

15 cherten Sequenz bestimmt wird. 

Nunmehr soil der innere Aufbau eines Mobilf unkteils naher be- 
schrieben werden, soweit der fur die vorliegende Erfindung Re- 
levanz hat. Der Aufbau eines Mobilf unkteils 2, 3, 11 ist dabei 

20 im wesentlichen symmetrisch zu dem oben beschriebenen inneren 
Aufbau der Feststation 1. Das heiSt, jedes Mobilf unkteil 2, 3, 
11 weist, wie es in der Erfindung nur fur die Mobilf unkteile 2 
und 11 dargestellt ist, einen Prozessor 16 auf. Dieser Prozes- 
sor 16 ermittelt anhand eines oder alternativ anhand mehrerer 

25 zur Verfugung stehenden Hop-Algorithmen eine Sequenz, die er 
zu einer Speicher- und einer Ausgabeeinrichtung 12 gibt. Die 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 gibt entweder die von dem 
Prozessor 16 laufend ermittelten Werte der auf dem Algorithmus 
basierenden Sequenz oder alternativ Werte einer fest in ihr 

30 eingespeicherten Sequenz an ein HF-Modul 5 auf. Das HF-Modul 5 
sendet oder empfangt Daten auf einer Tragerf requenz f x , deren 
Hohe von dem ihr von der Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 
ubermittelten Wert der Sequenz abhangt. Ein Mobilteil 2, 3, 11 
empfangt oder sendet also Daten auf einer Tragerf requenz f X/ 

35 deren Hohe entweder von dem aktuellen Wert der von dem Prozes- 
sor 16 ermittelten Sequenz oder von dem Wert einer fest in der 
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Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 eingespeicherten Sequenz 
abhangt . 

Dabei ist zu beachten, daS der Prozessor 15 in der Feststation 
5 1 und die Prozessoren 16 in den Mobilteilen 2, 3, 11 denselben 
Algorithmus bei der Sequenzermittlung zugrunde legen, oder fur 
den Fall, daS mehrere Algorithmen zur Verfugung stehen, die 
gleiche Auswahl an Algorithmen aufweisen. Fur den Fall, daS 
die Sequenz nicht laufend von dem Prozessor 15, 16 ermittelt 

10 wird, sondern fest in den Speicher- und Ausgabeeinrichtungen 

12, 13 vorgegeben wird, sind naturlich die Sequenz, die in der 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 der Feststation 1 einge- 
speichert ist identisch zu den Sequenzen, die jeweils in den 
Speicher- und Ausgabeeinrichtungen 12 der Mobilteile 2, 3, 11 

15 eingespeichert sind. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 soil nunmehr ein Ubertragungsstandard, 
wie er bei der vorliegenden Erfindung Verwendung findet, er- 
lautert werden. Wie in Fig. 2 ersichtlich werden auf mehreren 

20 Tragerf requenzen f x , von denen zehn dargestellt sind, zeitlich 
nacheinander Daten in mehreren Zeitschlitzen, im dargestellten 
Fall 24 Zeitschlitze Zx, im Zeitmult iplex-Verf ahren TDMA (Time 
Division Multiple Access) ubertragen. Im dargestellten Fall 
auf den Tragerf requenzen wird dabei im Wechselbetrieb (duplex) 

25 gearbeitet. Das heiSt, nachdem die Basisstation die ersten 

zwolf Zeitschlitze Zx gesendet hat, schaltet sie auf Empfang, 
und sie empfangt in der Gegenrichtung die zweiten zwolf Zeit- 
schlitze (13 - 24) 

30 Fur den Fall, daS der sogenannte DECT-Standard zur Ubertragung 
verwendet wird, betragt die zeitliche Dauer eines Zeitrahmens 
10 Millisekunden und es sind 24 Zeitschlitze Zx vorgesehen, 
namlich 12 Zeitschlitze fur die Ubertragung von der Feststati- 
on zu Mobilteilen und weitere 12 Zeitschlitze Zx zur Ubertra- 

35 gung von den Mobilteilen zu der Feststation. Im DECT-Standard 
sind 10 Tragerf requenzen f x zwischen 1,88 GHz und 1,90 GHz 
vorgesehen . 
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Die vorliegende Erfindung findet aber insbesondere auch Anwen- 
dung fur Ubertragungen im sogenannten 2,4 GHz-ISM (Industrial 
Scientific Medical ) -Frequenzband . Das ISM-Frequenzband weist 
5 eine Bandbreite von 83,5 MHz auf. Uber diese 83,5 MHz mussen 
gemaS der Vorschrift „FCC part 15" (Federal Communications 
Commission) mindestens 75 Tragerf requenzen verteilt sein. Be- 
sonders vorteilhaft ist eine Aufteilung der Bandbreite von 
83,5 MHz auf 96 Tragerf requenzen, d.h. ein Kanalabstand von 
10 864 kHz. 

Die oben genannten Frequenzbander und Standards sind rein als 
Beispiel genannt . Grundsatzliche Vorausset zung fur die Erfin- 
dung ist es lediglich, daS ein sogenanntes Frequency Hopping 

15 Spread Spectrum verwendet wird, d.h. date mehrere Tragerfre- 

quenzen zur Verfugung stehen, und daS die zur Ubertragung ge- 
wahlte Tragerf requenz f x von Zeit zu Zeit gewechselt wird. Fur 
einen solchen Wechsel ist Vorausset zung, daS die Daten in 
Zeitschlitzen Zx ubertragen werden ( Zeit-Multiplex-Verf ahren) . 

20 Geeignet ist also der sogenannte DECT-Standard sowie jeder an- 
dere abgewandelte und auf diesem DECT-Standard basierende 
Standard. Eine Abwandlung kann dabei bspw. durch eine Verrin- 
gerung (Halbierung) der Zeitschlit zanzahl pro Rahmen sein, wo- 
durch die Bitrate und somit die benotigte Basisbandbrei te der 

25 Ubertragung verringert (halbiert) werden kann. 

Bezugnehmend auf Fig. 4 soil nun erlautert werden, wie die 
Wahl einer Tragerf requenz f x fur einen bestimmten Zeitschlitz 
Zx ausgefuhrt wird. Es sei angenommen, dafi der Prozessor 15 

30 der Feststation 1 zum Zeitpunkt des Zeitschlit zes Zl aufgrund 
eines Algorithmus einen Wert ermittelt, den das HF-Modul 4 der 
Feststation 1 mittelbar in eine Tragerf requenz f x umsetzt. In 
Fig. 4 ist schraffiert dargestellt, daS zum Zeitpunkt des 
Zeitschlitzes Zl die Tragerf requenz fi gewahlt ist. Beim Uber- 

35 gang vom Zeitschlitz Zl zu dem folgenden Zeitschlitz Z2 kommt 
es zwangsweise zu einem Wechsel der Tragerf requenz f x . Wie 
durch einen Pfeil in Fig. 4 dargestellt kann beispielsweise 
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der Prozessor 15 der Feststation 1 durch seinen Algorithmus 
einen Wert ermitteln, der von dem HF-Modul 4 in eine Trager- 
frequenz f 3 umgesetzt wird. In gleicher Weise kann dann fur 
den Zeitschlitz Z3 eine Tragerf requenz f 2 gewahlt werden, was 
5 schraffiert bzw. durch einen Pfeil dargestellt ist. 

Im vorliegenden Beispiel wurde der Fall erlautert, daS ein 
Wechsel der Tragerf requenz jeweils nach einem Zeitschlitz er- 
f olgt . Fur die Erfindung ist es indessen lediglich von Bedeu- 
10 tung, daS der Wechsel der Tragerf requenz jeweils nach einer 
vorbestimmten Zeitdauer erf olgt . Diese kann bspw. auch ein 
Rahmen sein. 

Die Feststation 1 fuhrt also basierend auf der von dem Prozes- 
sor 15 ermittelten Sequenz einen Wechsel der Tragerf requenz f x 
von der Tragerf requenz f i auf die Tragerf requenz f 3 und dann 
auf die Tragerf requenz f 2 aus . Wenn nun eine Kommunikat ion 
zwischen der Feststation 1 und einem Mobilteil 11 stattfinden 
soli, muS sichergestellt sein, daS das Mobilteil 11 die Abfol- 
ge der von der Feststation 1 durchgef uhrten Wechsel der Tra- 
gerf requenz f x synchron nachvollziehen kann. Dies ist insbe- 
sondere ein Problem, wenn ein Mobilteil 11 erstmalig in ein 
Funkubertragungs system eingebunden werden soli, d.h. an der 
Feststation 1 registriert und angemeldet werden muS. Beim un- 
synchronisierten Betrieb des neuen Mobilteils 11 nach seinem 
Einschalten wird das Mobilteil 11 einen Wechsel der verwende- 
ten Tragerf requenzen f x ausfuhren, wie es seine Sequenz vor- 
schreibt . Die Sequenz als solche ist dabei identisch mit der 
in der Feststation 1 vorgegebenen Sequenz 1, die weiter oben 
erlautert ist. Indessen ist nicht gesichert, daS die Sequenz 
des Mobilteils 11 nach seinem Einschalten mit der Sequenz der 
Feststation 1 zeitlich synchronisiert ist. 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie erf indungsgemaS sichergestellt 
35 wird, daS das neue Mobilteil 11 mit der Feststation 1 synchro- 
ne Tragerf requenzwechsel ausfuhrt. Wie in Fig. 3 ersichtlich, 
sind die in einem Zeitschlitz (Kanal) Zx ubertragenen Daten 
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zum GroSteil Inf ormationsdaten, d.h. beispielsweise Daten die 
eine Sprachinf ormation eines Telef ongesprachs wiedergeben. Vor 
dem Bereich der Inf ormationsdaten befindet sich nun ein Kon- 
trollbereich, der beim DECT-Standard A-Feld genannt wird. In 
5 diesem Kontrollbereich sind Daten zur Synchronisierung des Be- 
triebs eines zu registrierenden Mobilteils 11 mit dem der 
Feststation 1 vorgesehen. Falls dem Prozessor 15 in der Fest- 
station 1 zur Ermittlung der Sequenz, die mittelbar die Wech- 
sel der Tragerf requenz f x der Feststation 1 vorgibt, mehrere 

10 Algorithmen zur Verfugung stehen, enthalt der Kontrollbereich 
Daten, die den gerade verwendeten Algorithmus identif izieren . 
Als weitere Daten zur Synchronisierung enthalt der Kontrollbe- 
reich Daten, die anzeigen, welche Position in der vorbestimm- 
ten Sequenz die fur den aktuellen Zeitschlitz Zx verwendete 

15 Tragerf requenz f x entspricht. Die in Fig. 3 dargestellten Da- 
ten des Kontrollbereichs , namlich Daten, die den verwendeten 
Algorithmus bezeichnen sowie Daten, die die aktuelle Position 
der Sequenz des aktuellen Algorithmus bezeichnen, werden von 
der Feststation 1 zu dem Mobilteil 11 ausgesendet . 

20 

Als Alternative kann das Kontrollsignal auch angeben, welche 
die von der Basisstation als nachstes "angesprungene " Trager- 
f requenz ist. 

25 Als weitere Alternative konnen die Kontrolldaten angeben, wel- 
che Tragerf requenz die Basisstation in dem m-ten Zeitschlitz 
oder m-ten Rahmen verwenden wird. Dies vorteilhaft, wenn sich 
ein Mobilteil in dem sogenannten Idle-Locked- oder Multiframe- 
Modus befindet. In einem solchen Modus synchronisiert sich ein 

30 Mobilteil nur in jedem m-ten Zeitschlitz oder Rahmen auf die 
Basisstation nach, wenn es keine aktive Sprachkommunikat ion 
mit der Basisstation betreibt . 

Die Kontrolldaten mussen nicht in jedem Zeitschlitz oder Rah- 
35 men ausgesendet werden. Wenn ein Mobilteil, das sich auf eine 
Basisstation synchronisieren mochte, eine Zeitschlitz oder 
Rahmen empfangt, in dem keine Kontrolldaten enthalten ist, 
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scant es neuerlich alle Tragerf requenzen ab, wobei sich dieser 
Vorgang wiederholt, bis das Mobilteil einen Zeitschlitz oder 
Rahmen von der Basisstation empfangt, der Kontrolldaten ent- 
halt . 

5 

Nach seinem Einschalten scant das Mobilteil 11 so lange den 
zur Verfugung stehenden Bereich an Tragerf requenzen f x ab, bis 
es die gerade von der Feststation 1 verwendete Tragerf requenz 
fx erfaSt. Bei dieser Erfassung der gerade verwendeten Trager- 

10 frequenz f x erfaSt das Mobilteil 11 auch die Daten des Kon- 
trollbereichs der von der Feststation 1 ausgesendeten Daten. 
Zuerst kann daher das Mobilteil 11 bestimmen, welcher Algo- 
rithmus aktuell durch den Prozessor 15 in der Feststation 1 
verwendet wird, der ja mittelbar den Wechsel der Tragerf re- 

15 quenzen f x der Feststation 1 vorgibt . 

Weiterhin kann das Mobilteil 11 aus den Positionsdaten des 
Kontrollbereichs erfassen, welche Position in der vorbest imm- 
ten Frequenz der ausgesendeten Tragerf requenz entspricht. Das 

20 Mobilteil 11 ist nun also in Kenntnis des verwendeten Algo- 
rithmus sowie der Position in der Sequenz. Das Mobilteil 11 
kann nun also anhand der hier bekannten Position in der Se- 
quenz sowie der in ihr abgespeicherten Sequenz von sich aus 
feststellen, welche Tragerf requenz f x von der Feststation 1 in 

25 dem folgenden Zeitschlitz Z x verwendet werden wird. Aus den 
ihr zugefuhrten Inf ormat ionen kann also das Mobilteil 11 In- 
formationen fur die in den folgenden Zeitschlit zen Z x zu ver- 
wendenden Tragerf requenzen erzeugen. Somit ist eine Korrununika- 
tio'n mit der Feststation 1 moglich, wie es fur eine Anmelde- 

30 prozedur oder eine Registrierung notig ist. Durch die zuge- 
fuhrten Inf ormationen uber die zukunftigen Tragerf requenzwech- 
sel ist also das Mobilteil 11 nun mit der Feststation 1 syn- 
chronisiert . 

35 Die Feststation 1 kann eine Schaltvorrichtung 14 aufweisen, 
die zwischen zwei Stellungen umschaltbar ist, namlich einer 
Stellung in den Registriermodus R und eine Stellung entspre- 
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chend dem Normal -Ubertragungsmodus . Nur wenn die Schaltvor- 
richtung 14 auf Registriermodus R geschaltet ist, sendet die 
Feststation 1 automatisch die zur Synchronisierung mit einem 
neu zu registrierenden Mobilteil notwendigen Daten des Kon- 
5 trollbereichs , namlich die Inf ormationen hinsichtlich des ver- 
wendeten Algorithmus sowie die Inf ormationen hinsichtlich der 
Position in der vorbestimmten Frequenz basierend auf dem Algo- 
rithmus aus . Wenn die Schaltvorrichtung 14 auf den Normal- 
Ubertragungsmodus N geschaltet ist, werden die genannten Syn- 
10 chronisierungsdaten normalerweise nicht, d.h. nur auf Anfrage 
eines Mobilteils hin ausgesendet. 

Ein Problem bei der Registrierung eines weiteren Mobilteils 11 
kann sich durch einen sogenannten Storer-Ausweichmodus erge- 

15 ben. Zuerst soil nun erlautert werden, was gemaS diesem Sto- 
rer-Ausweichmodus hinsichtlich der Tragerf requenzwahl von der 
Feststation 1 ausgefuhrt wird. Bezugnehmend auf Fig. 4 ist er- 
sichtlich, daS zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Z3 die Trager- 
frequenz f 2 durch die vorbestimmte Frequenz angewiesen ist. Es 

20 sei nun angenommen, daS die vorbestimmte Sequenz fur den Zeit- 
punkt des Zeitschlitzes Z4 einen Wechsel auf die Tragerfre- 
quenz f 4 anweist . Weiterhin sei angenommen, daS beispielsweise 
im vorausgegangenen Zeitrahmen der Ubertragung die Feststation 
1 ermittelt hat, daS bei einer Ubertragung auf der Tragerf re- 

25 quenz f 4 Storungen auf getreten sind . Diese Storungen konnen 
beispielsweise daraus resultieren, daS eine andere Funkuber- 
tragungsanordnung diese Tragerf requenz f 4 beeintracht igt . Wenn 
sich nun die Feststation 1 in dem sogenannten Storer-Ausweich- 
modus befindet, wird sie bei der Wahl der Tragerf requenz f x 

30 fur den Zeitschlitz Z4 nicht die Tragerf requenz f 4 wahlen, die 
ja eigentlich durch die vorbestimmte Frequenz vorgeschrieben 
ist. Die als gestort erfaSte Tragerf requenz f 4 wird vielmehr 
ubergangen, und eine andere Tragerf requenz f x , beispielsweise 
die in der vorbestimmten Frequenz folgende Tragerf requenz f x , 

35 wird fur den Zeitschlitz Z4 gewahlt (wie durch den Pfeil P a 

dargestellt) . Im in Fig. 4 dargestellten Fall wird also nicht 
die als gestort erfaSte Tragerf requenz f 4 , sondern die als un- 
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gestort erfaSte Tragerf requenz fi fur den Zeitschlitz f 4 ange- 
wahlt . 



Auch wenn dieser Storer-Ausweichmodus naturlich grofie Vorteile 
5 beim Funkubertragungsbetrieb mit bereits eingebundenen Mobil- 
teilen 2, 3 aufweist, so ist doch ersichtlich, daS dieser Sto- 
rer-Ausweichmodus gleichzeitig grofie Probleme bei der Regi- 
strierung eines neuen Mobilteils 11 schafft. Das Mobilteil 11 
wird namlich, ausgehend von dem in ihm gespeicherten Algorith- 

10 mus und der ihm aus dem Kontrollbereich der von der Feststati- 
on her ubertragenen Daten bekannten Position der Tragerfre- 
quenz in der vorbest immten Sequenz entsprechend dem Algorith- 
mus zum Zeitpunkt des Zeitschlit zes Z3 ermitteln, dafi ausge- 
hend von dem nachsten Wert der Sequenz zum Zeitpunkt des Zeit- 

15 schlitzes Z4 eine Ubertragung auf der Tragerf requenz f 4 statt- 
finden wird. Wenn nun aber aufgrund des Storer-Ausweichmodus 
die Feststation 1 zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Z4 die Tra- 
gerf requenz fi wahlt, um die gestorte Tragerf requenz f 4 zu 
vermeiden, und gleichzeitig das zu registrierende Mobilteil 11 

20 aufgrund der ihm zuganglichen Inf ormationen zum Zeitpunkt des 
Zeitschlitzes Z4 die Tragerf requenz f 4 anwahlt, scheitert eine 
Synchronisierung des Betriebs der Feststation 1 mit dem des 
Mobilteils 11. Wenn daher durch die Schaltvorrichtung 14 in 
der Feststation 1 der Registriermodus R gewahlt ist, wird 

25 gleichzeitig der Storer-Ausweichmodus der Feststation 1 ausge- 
schaltet . Dies bedeutet, date im Gegensatz zum Normalmodus, bei 
dem, wie oben ausgefuhrt, die Feststation 1 die als gestort 
erkannte Tragerf requenz f 4 vermeiden wird, bei einer Stellung 
der Schaltvorrichtung 14 auf Registriermodus R zum Zeitpunkt 

30 des Zeitschlitzes Z4 auf die Tragerf requenz f 4 wechseln, wie 

es durch die Sequenz basierend auf dem Algorithmus des Prozes- 
sors 15 vorgeschrieben ist, obwohl der Feststation 1 die Tra- 
gerf requenz f 4 als gestort bekannt ist. Der Wechsel der Tra- 
gerfrequenz f x vom Zeitschlitz Z3 zum Zeitschlitz Z4 ist in 

35 Fig. 4 durch den durchlinierten Pfeil P 2 dargestellt. Dadurch, 
daS bei Stellung der Schaltvorrichtung 14 auf Registriermodus 
R der Storer-Ausweichmodus der Feststation 1 gleichzeitig aus- 
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geschaltet wird, ist also sichergestell t , daS eine Synchroni- 
sierung des Betriebs des Mobilteils 11 mit dem der Feststation 
1 erfolgen kann. Nach Beenden der Anmeldeprozedur oder Regi- 
strierung des Mobilteils 11 an der Feststation 1 wird dann die 
5 Schaltvorrichtung 14 wieder von dem Registriermodus R auf den 
Normal -Ubertragungsmodus N geschaltet, was automat isiert er- 
folgen kann, und somit kann automatisch der Storer-Ausweich- 
modus wieder eingeschaltet werden. 

Der Storer-Ausweichmodus kann indessen wahrend der Anmeldepro- 
zedur auch eingeschaltet bleiben. Dabei ist zu bedenken, daS 
gemaS dem Ausf uhrungsbei spiel 96 Tragerf requenzen vorgesehen 
sind, von denen maximal 21 gesperrt werden konnen, um nicht 
die US-amerikanische Vorschrift „FCC part 15" zu verletzen. 
Selbst im Storer-Ausweichmodus kennt also das Mobilteil die 
Mehrzahl der verwendeten Tragerf requenzen . Wenn somit in einem 
Rahmen auf Grund einer Frequenzsperrung, die dem Mobilteil 
nicht bekannt ist, keine Kommunikation zwischen dem Mobilteil 
und der Feststation zustande kommt, so wird doch aller Wahr- 
scheinlichkeit nach die Kommunikation in dem nachsten Rahmen 
mit einer neuen Tragerf requenz wieder aufgenommen werden kon- 
nen . 

GemaS der Erfindung ist also ein Verfahren und eine Vorrich- 
25 tung zur Sicherstellung der Synchronitat wahrend der erstmali- 
gen Registrierung eines neuen Mobilteils an eine Feststation 
bei einem sogenannten Frequency Hopping Spread Spectrum-System 
auf Zeitmultiplexbasis vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 
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Mobilteil (kabelloses Telefon) 
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3 : 


MoDilteil 






4 : 


HF-Modul (in der Feststation) 






b : 


Hr-Modul (im MODllteil) 






6 : 


Antenne ( in der Feststation) 






/ : 


Antenne (in dem Mobilteil) 




1 U 


O - 

o : 


erster Funkubertragungsweg 






3 : 


zweiter Funkubertragungsweg 






1 n 
1 U 


: Endstellenleitung 






ii 


: Mobilteil 






Iz 


: Ausgabeeinrichtung (in dem Mobilteil 


11) 


15 


13 


: Ausgabeeinrichtung (in der Feststation 1) 




14 


: Schaltvorrichtung 






15 


: Prozessor ( in der Feststation) 
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: Prozessor (im Mobilteil) 






fx 


: Tragerf requenz 




20 


Zx 


: Zeitschlitz 






Pi 


: Frequenzwechsel ( Storer-Ausweichmodus 


ein) 




P 2 


: Frequenzwechsel ( Storer-Ausweichmodus 


aus ) 
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Pa tent anspruche 

1. Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils (11) an einer 
Feststation (1) fur eine Funkubertragung von Daten, bei der 

5 die Daten in Zeitschlit zen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen 
(fx) ubertragen werden und das Mobilteil (11) und die Fest- 
station (1) die Tragerf requenz <f x ) nach einer vorbestimmten 
Zeitdauer gemafi einer vorbestimmten Sequenz wechseln, 
bei dem von der Feststation (1) Kontrolldaten ausgesendet wer- 
10 den, die die Position der Tragerf requenz (f x ) des aktuellen 

Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz anzeigen, und 
das Mobilteil (11) die Position der Tragerf requenz (f x ) des 
aktuellen Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz an- 
hand der Kontrolldaten bestimmt (12). 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kontrolldaten wahrend eines Registriermodus automa- 
tisch ubertragen werden. 

20 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zur Festlegung des Tragerf requenzwechsels eine von mehre- 
ren vorbestimmten Sequenzen ausgewahlt wird und die von der 
25 Feststation (1) ausgesendeten Kontrolldaten weiterhin anzei- 
gen, welche der mehreren vorbestimmten Sequenzen von der Fest- 
station (1) verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die vorbestimmten Sequenzen durch einen Algorithmus ermit- 
telt (15) werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS erfaSt wird, welche der Tragerf requenzen (f x ) gestort ist 
und wahrend der Registrierung des Mobilteils (11) eine durch 
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die vorbest immte Sequenz vorgeschriebenen Tragerf requenz (f 4 , 
Fig. 4) verwendet (P 2 ) wird, wenn diese Tragerf requenz (f 4 , 
Fig. 4) der vorbestimmten Sequenz ubergangen (P a ) wird. 

5 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zur Ubertragung das 2,4 GHz-ISM-Frequenzband verwendet 
wird . 

10 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Zahl der zur Verfugung stehenden Tragerf requenzen (f x ) 
mindestens 75 und insbesondere 96 betragt . 

8. Anordnung zur drahtlosen Ubertragung von Daten zwischen ei- 
nem Mobilteil (2, 3, 11) und einer Feststation (1) in Zeit- 
schlitzen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen (f x ), wobei die 
Feststation (1) und das Mobilteil (11) jeweils aufweisen: 

eine Einrichtung (12, 13) zur Ausgabe einer vorbestimmten 
Sequenz, die die Tragerf requenzen (f x ) der Zeitschlitze 
(Zx) vorgibt, wobei die Tragerf requenz nach einer vorbe- 
stimmten Zeitdauer wechselt, 

ein HF-Modul (4, 5) zur Ubertragung der Daten in den Zeit- 
schlitzen (Zx) , deren Tragerf requenzen (f x ) jeweils durch 
die vorbest immte Sequenz von der Ausgabeeinrichtung (12, 
13) vorgegeben sind, 
wobei die von der Feststation (1) ausgesendeten Daten Kon- 
trolldaten aufweisen, die die Position der Tragerf requenz (f x ) 
des aktuellen Zeitschlit zes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz 
anzeigen . 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Feststation (1) eine Schaltvorrichtung (14) zum Um- 
35 schalten zwischen einem Regis triermodus und einem Normal - 

Ubertragungsmodus aufweist und die Kontrolldaten automatisch 
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ausgesendet werden, wenn die Schaltvorrichtung (14) auf den 
Registriermodus geschaltet ist . 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ausgabeeinrichtungen (13, 16) jeweils mehrere vorbe- 
stimmte Sequenzen aufweist und die Kontrolldaten weiterhin Da- 
ten enthalten, die die gerade von der Feststation (1) verwen- 
dete Sequenz anzeigen. 

10 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ausgabeeinrichtungen (12, 13) jeweils einen Prozessor 
(15, 16) aufweisen, der die vorbestimmte (n) Sequenz (en) anhand 
15 eines Algorithmus berechnet . 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Tragerf requenzen (f x ) in einem 2,4 GHz-ISM-Funkband 
20 liegen. 
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Zusammen fas sung 

Verfahren und Anordnung zur Registrierung eines Mobilteils an 
einer Feststation 

5 

GemaS der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren und eine 
Anordnung zur drahtlosen Ubertragung von Daten zwischen einem 
Mobilteil (2, 3, 11) und einer Feststation (1) in Zeitschlit- 
zen (Zx) auf einer von mehreren Tragerf requenzen (f x ) vorgese- 

10 hen. Die Feststation (1) und das Mobilteil (11) umfassen dabei 
jeweils eine Einrichtung (12, 13) zur Ausgabe einer vorbe- 
stimmten Sequenz, die die Tragerf requenzen (f x ) der Zeit- 
schlitze (Zx) vorgibt, wobei die Tragerf requenzen von zwei 
auf einanderf olgenden Zeitschlit zen verschieden sind, ein HF- 

15 Modul (4, 5) zur Ubertragung der Daten in Zeitschlit zen (Zx), 
wobei die Tragerf requenzen (f x ) der Zeitschlit ze (Zx) jeweils 
durch die vorbest immte Frequenz von der Ausgabeeinrichtung 
(12, 13), vorgegeben sind. 



20 Figur 1 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE97/01750 



I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| | the international application as originally filed. 

[><] the description, pages 1,3-16 9 ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 2>2a ^ fjj ec j w j m me i etter of _ 

pages , filed with the letter of _ 



1 2 October 1999 f 12.10.1 999^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

filed with the letter of 



12 October 1999 (12.10.1999^ 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



The invention concerns a process for registering a 
mobile unit in a fixed station for radio 
transmission of data in which the data is 
transmitted in time slots on several carrier 
frequencies and the mobile unit and the fixed 
station change the carrier frequency after a 
predetermined time period according to a 
predetermined sequence . 



2. WO-A-95/06377 <D1), the closest prior art, forms the 
basis for the preamble of the independent claims and 
is briefly summarized in the description on page 2. 

3. The feature that is both novel and inventive is that 
the fixed station transmits control data giving the 
position of the carrier frequency of the current 
time slot in the predetermined sequence and the 
mobile unit determines the position of the carrier 
frequency of the current time slot in the 
predetermined sequence on the basis of the control 
data . 



Advantage: quick synchronization. 
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International application No. 
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4. The documents cited in the search report relate only 
to the transmission of the sequence itself, however 
not the position within the sequence as proposed in 
Claim 1. 

5. The subclaims define advantageous embodiments of the 
invention. 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 97 P 2129 P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Internationale n 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE97/01750 



Internationales Anme\6edatum(Tag/Monat/Jahr) 
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Prioritatsdatum (TagMlonaVTag) 
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Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/713 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



20/01/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
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Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax:+49 89 2399 - 4465 



Bevollmachttgter Bediensteter 
Bodin. C-M 
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Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 750 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt aut der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 



Beschreibung, Seiten: 

1,3-16 
2,2a 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



1 2/1 0/1 999 mit Schreiben vom 11/10/1 999 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangen am 



12/10/1999 mit Schreiben vom 11/10/1999 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 750 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Biatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 750 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils an einer 
Feststation fur eine Funkubertragung von Daten, bei dem die Daten in 
Zeitschlitzen auf mehreren Tragerfrequenzen iibertragen werden und das 
Mobilteil und die Feststation die Tragerfrequenz nach einer vorbestimmten 
Zeitdauer gemaB einer vorbestimmten Sequenz wechseln. 

2. WO-A-95 06377 (=D1) ist nachstliegender Stand der Technik, liegt dem 
Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche zugrunde und ist auf Seite 2 in der 
Beschreibung umrissen worden. 

3. Das Merkmal, das als neu und erfinderisch angesehen wird, betrifft, daf3 die 
Feststation Kontrolldaten aussendet, die die Position der Tragerfrequenz des 
aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten Sequenz anzeigen, und das Mobilteil 
die Position der Tragerfrequenz des aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten 
Sequenz anhand der Kontrolldaten bestimmt. 

Vorteil: Schnelle Synchronisierung. 

4. Die im Recherchenbericht genannten Dokumenten betreffen nur das Ubermitteln 
der Sequenz selber, aber nicht die Position innerhalb der Sequenz wie im 
Anspruch 1 vorgeschlagen. 

5. Die Unteranspruche definieren vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. 
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rahmen der Zeitmultiplex-Ubertragung erfolgen. Ein solches 
Frequency Hopping Spread Spectrum-System hat Vorteile dahin- 
gehend/ dafi die Energie der gesamten Funkubertragung uber 
samtliche Tragerf requenzen verteilt ist und somit eine einzel- 
5 ne Tragerf requenz weniger belastet wird-. Dies ist insbesondere 
von Bedeutung, wenn ein allgemein verfugbares Frequenzband, 
wie beispielsweise das 2,4 GHz-ISM (Industrial Scientific Me- 
dical) -Band verwendet wird, bei dem eine Obergrenze fur die 
maximal pro Tragerf requenz auftretende Energie vorgeschrieben 
10 ist, urn eine Storung anderer Teilnehmer so gering wie moglich 
zu halten. 

Als weiterer Vorteil des Frequency Hopping Spread Spectrum- 
Systems ist zu nennen, dafi durch das Bereitstellen einer gro- 
15 fien Anzahl von Tragerf requenzen das System unempf indlicher ge- 
gen Storungen wird. Darliber hinaus erhoht sich die Abhorsi- 
cherheit des Systems gegenuber Dritten, da der Dritte in der 
Regel nicht weifi, auf welche Tragerf requenz nach einem gewis- 
sen Zeitraum gewechselt wird. 

20 

Auch wenn ein Frequency Hopping Spread Spectrum-System die 
oben genannten Vorteile aufweist, so besteht doch das Problem 
der Synchronisierung der Tragerf requenzen und insbesondere des 
Wechsels der Tragerf requenzen bei der Registrierung eines neu- 
25 en Mobilteils an einer Feststation. Fur eine Registrierung ist 
es namlich Voraussetzung, dafi das zu registrierende Mobilteil 
mit der Feststation kommunikationsf ahig ist, d.h. die Trager- 
f requenzwechsel genau nachvollziehen kann. 

30 Aus der WO 95/06377 ist ein Verfahren und eine Anordnung zur 
drahtlosen Ubertragung von Daten zwischen einem Mobilteil und 
einer Feststation in Zeitschlitzen auf mehreren Tragerf requen- 
zen bekannt, bei dem bzw. bei der die Tragerf requenzen einer 
vorbestimmten Zeitdauer gemafi einer vorbestimmten Sequenz ge- 

35 wechselt wird. Das Mobilteil und die Feststation weisen hierzu 
jeweils eine Einrichtung zur Ausgabe der vorbestimmten Sequenz 
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und ein HF-Modul zur Obertragung der Daten in den Zeitschlit- 
zen auf. 

Es ist dabei Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
sowie eine Anordnung zur Registrierung eines Mobilteils an ei- 
ner Feststation zu schaffen, die eine Registrierung eines Mo- 
bilteils an einer Feststation ftir ein Dateniibertragungssystem 
ermoglichen, bei der Daten in Zeitschlitzen auf mehreren Tra- 
gerf requenzen tibertragen werden und die Tragerf requenz von ei- 
nem Zeitschlitz zum nachsten gewechselt wird- 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils (11) an einer 
Feststation (1) fur eine Funkiibertragung von Daten, bei dem 

5 die Daten in Zeitschlitzen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen 
(f x ) iibertragen werden und das Mobilteil (11) und die Fest- 
station (1) die Tragerf requenz (f x ) nach einer vorbestimmten 
Zeitdauer gemafi einer vorbestimmten Sequenz wechseln, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl von der Feststation (1) Kontrolldaten ausgesendet werden, 
die die Position der Tragerf requenz (f x ) des aktuellen Zeit- 
schlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz anzeigen, und dafl 
das Mobilteil (11) die Position der Tragerf requenz (f x ) des 
aktuellen Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz an- 

15 hand der Kontrolldaten bestimmt (12). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kontrolldaten wahrend eines Registriermodus automa- 
20 tisch tibertragen werden, 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Festlegung des Tragerf requenzwechsels eine von mehre- 
25 ren vorbestimmten Sequenzen ausgewahlt wird und die von der 
Feststation (1) ausgesendeten Kontrolldaten weiterhin anzei- 
gen, welche der mehreren vorbestimmten Sequenzen von der Fest 
station (1) verwendet wird. 

30 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dafi die vorbestimmten Sequenzen durch einen Algorithmus ermit 
telt (15) werden. 

35 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi erfaflt wird, welche der Tragerf requenzen (f x ) gestort ist 
und wahrend der Registrierung des Mobilteils (11) eine durch 
die vorbestimmte Sequenz vorgeschriebenen Tragerf requenz (f 4/ 
Fig. 4) verwendet (P 2 ) wird, wenn diese Tragerf requenz (f 4 , 
Fig. 4) der vorbestimmten Sequenz iibergangen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi zur Obertragung das 2,4 GHz-ISM-Frequenzband verwendet 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zahl der zur Verfiigung stehenden Tragerf requenzen (f x ) 
mindestens 75 und insbesondere 96 betragt. 

8. Anordnung zur drahtlosen Obertragung von Daten zwischen ei- 
nem Mobilteil (2, 3, 11) und einer Feststation (1) in Zeit- 
schlitzen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen (f x ), wobei die 
Feststation (1) und das Mobilteil (11) jeweils 

eine Einrichtung (12, 13) zur Ausgabe einer vorbestimmten 
Sequenz, die die Tragerf requenzen (f x ) der Zeitschlitze 
(Zx) vorgibt, wobei die Tragerf requenz nach einer vorbe- 
stimmten Zeitdauer wechselt, und 

ein HF-Modul (4, 5) zur Obertragung der Daten in den Zeit- 
schlitzen (Zx) , deren Tragerf requenzen (f x ) jeweils durch 
die vorbestimmte Sequenz von der Ausgabeeinrichtung (12, 
13) vorgegeben sind, aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die von der Feststation (1) ausgesendeten Daten Kontroll- 
daten aufweisen, die die Position der Tragerf requenz (f x ) des 
aktuellen Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz an- 
zeigen . 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Feststation (1) eine Schaltvorrichtung (14) zum Um- 
schalten zwischen einem Registriermodus und einem Normal- 
Ubertragungsmodus aufweist und die Kontrolldaten automatisch 
ausgesendet werden, wenn die Schaltvorrichtung (14) auf den 
5 Registriermodus geschaltet ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausgabeeinrichtungen (13, 16) jeweils mehrere vorbe- 
10 stimmte Sequenzen aufweist und die Kontrolldaten weiterhin Da- 
ten enthalten, die die gerade von der Feststation (1) verwen- 
dete Sequenz anzeigen. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausgabeeinrichtungen (12, 13) jeweils einen Prozessor 
(15, 16) aufweisen, der die vorbe stimmte (n) Sequenz (en) anhand 
eines Algorithmus berechnet. 

20 12. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenzen (f x ) in einem 2,4 GHz-ISM-Funkband 
liegen. 



